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1. Inleiding

Het bedrijf Verrotec GmbH in Mainz heeft een opdracht gekregen van het bedriff Bohle AG,
gevestigd in D-42781 Haan, om een dynamische controle van het glasbalustradesysteem
VetroMount Top und VetroMount Side uit te voeren voor de Nederlandse markt.

In dit testrapport worden de relevante glasformaten met hun directe beglazing van de onderstructuur
onder impactlast geévalueerd. Er werden testen volgens DIN 18008-4 uitgevoerd. Aanvullend
werden testen met hogere valhoogten uitgevoerd. Verder werd de constructie volgens de eisen van
de Franse regeling van Cahier No 3034 met een glaskogelzak getest.

Het systeem VetroMount Top en VetroMount Side is in Duitsland via een “Algemeen
bouwkeuringsattest” (AbP) geregeld (opgesomd in de bouwregellijst A deel 2 nr. 243 en
bouwregellijst A deel 3 nr. 2.12). In Frankrijk is een Avis Technique reeds aangevraagd en in
bewerking.

In dit document worden resultaten van reeds uitgevoerde testen naar de eisen van de Nederlandse
regelingen overgedragen.

Een overdracht van dit testrapport is niet toegestaan, behalve binnen het kader van dit rapport.

Het onderwerp van dit rapport is alleen de weerstand van het balustradesysteem onder
impactlast. De verificatie van het glas onder statische lasten zal apart worden uitgevoerd.

2. Algemene informatie

=  De hoekbescherming van de borstweringsbeglazing dient volgens de eisen van DIN 18008-4
uitgevoerd te worden.

=  Bij de toepassing van verschillende kunststofmaterialen (silicone, PVB-folie, e.a.) dient de
compatibiliteit van de materialen gegarandeerd te worden.

= Een eventueel risico op corrosie van metalen bouwdelen dient door middel van passende
maatregelen tegengegaan te worden (bv. keuze voor geschikte legeringen, coating, vermijden
van contactcorrosie, bouwkundig ontwerp, etc.).

= Als het glas thermisch gehard is, moet een “heat-soak test” uitgevoerd worden volgens NEN-
EN14179-1

= In het geval van een glasbreuk dienen de getroffen opperviakken beveiligd te worden, het
beschadigd glas moet onverwijld vervangen worden.

=  Glas-/metaalcontact resp. Glas-/glascontact dient steeds vermeden te worden.
=  Een spanningsvrije ophanging van de beglazing dient verzekerd te worden.

= Dit document is enkel te gebruiken met betrekking tot de onderzochte glaspartijen van het
voorliggende beglazingsysteem. De resultaten ervan zijn enkel geldig indien de in dit
document opgesomde randvoorwaarden eveneens in het bouwwerk gerespecteerd worden.
Dit dient op de bouwplaats verzekerd te worden.

= Dit document mag niet ingekort worden, publicaties onder de vorm van uittreksels uit dit
verslag vereisen onze voorafgaandelijke toestemming.
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De resultaten van dit onderzoek mogen niet overgedragen worden op andere systemen of
posities, tenzij dit door ons goedgekeurd werd.

De firma VERROTEC GmbH in Mainz draagt enkel de verantwoordelijkheid voor de beschreven
voorwaarden van de berekende/bestudeerde bouwdelen. Indien zich wijzigingen, resp.
verschillen zouden voordoen, dient hiervan kennis gegeven te worden

Normen en richtlijnen

Bouwbesluit 2012
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011 Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991-1-1+C1:2011 Eurocode 1: Belastingen op constructies > Deel 1-1: Algemene
belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1999-1-1:2011 Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies -
Deel 1-1: Algemene regels

NEN 2608+C1:2012 Vlakglas voor gebouwen - Eisen en bepalingsmethode
Tekeningen van het systeem VetroMount Top en VetroMount Side van de Firma Bohle AG

Algemeen beoordeling certificaat Nr.: VT 18-097P
Testen: Verrotec; Aanvrager: Firma Bohle AG (geldig van 19.12.2018 tot 19.12.2023)

Verrotec GmbH, dokumentennummer VT 15-0514-XX vom 05.09.2017.

Actuele plannen

De volgende huidige plannen vormen de basis van dit document:

[9]

[10]
[11]
[12]

Basisprofiel: Boormodel Topmount/ Boormodel Sidemount - tekeningnr.: 0003953 van
22.05.2018 (3 bladen) Index 00-D.

Leuning: BO_5215248 van 17.09.2018.
Leuning (randbescherming): BO_5215257 van 17.09.2018.

Montagetekeningen van VetroMount Top en VetroMount Side.

\
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5. Systeembeschrijving

5.1 Algemene beschrijving

Het balustradesysteem VetroMount Top en VetroMount Side bestaat uit gelamineerd glas van ESG
of TVG met een PVB tussenlaag van minimum 0,76 mm. Het glas wordt geklemd in een steunprofiel
uit aluminium (EN AW 6063 T66).

5.2 Onderstructuur

Het profiel kan in twee verschillende configuraties worden uitgevoerd. Beeld 1 toont VetroMount Top
voor montage op de viloer. Beeld 2 toont VetroMount Side voor montage aan voorzijde. Beide
profielen zijn verkrijgbaar met verschillende afdekkingen die getoond worden in Beeld 1 en Beeld 2.
Beide profieltypes moeten aan de onderstructuur bevestigd worden met een afstand van 200 mm
volgens statische eisen (bijvoorbeeld Hilti HUS-3 H10). Volgens de technische kenmerken van de
plug dient de ondergrond te bestaan uit beton met een minimale sterkteklasse van C20/25. Bij het
bevestigen aan de bovenkant van een muur dienen de specifieke minimale afstanden van het anker
in de muurbreedte te worden gerespecteerd.

Leuningen kunnen in verschillende variaties gekozen worden (zie hoofdstuk 5.4). De verbinding van
de leuning met de algemene steunconstructie kan uitgevoerd worden als lastdragende of niet
lastdragende verbinding.

Wanneer nodig, kunnen twee of meer profieldelen met gewikkelde spanstiften.

Side Cover Side Cover Full Cover

)
1)
|

Top Cover

Beeld 1 VetroMount Top met Side Cover Beeld 2 VetroMount Side met Full & Top cover
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5.3 Beglazing

De glasafmetingen zijn gespecificeerd in Beeld 3. De maximum hoogte van het glas is hc=1305 mm.
De glazen ruiten staan in een profiel boven een hoogte van h = 103 c.g. 105 mm in de
onderstructuur. Dat resulteert in een glashoogte hg variérend tussen min. 900 mm en max.
1200 mm. De geteste glasbreedte is min. 300 mm, 500 mm of 750 mm afhankelijk van de opbouw
van het glas.

De klemming wordt geboord met de glasruitlagers minstens om de 200 mm (Beeld 4), waarbij het
glasruitlager uit een blindlager met twee tegenover elkaar aangebrachte dwarsspieén en drukspieén
bestaat (Beeld 5). De glasruitlagers hebben verschillende bevestigingen voor elke glaseenheid
(Tabel 1).

De VSG bestaat uit TVG of ESG met een PVB-folie met een dikte van min. 0,76 mm. Daarin is:

VSG Compoundveiligheidsglas met PVB-Folie volgens EN 14449 met inachtneming van de
volgende gedefinieerde eigenschappen:

Wanneer de normenreeks voorschriften betreffende de constructieve verificatie van de
restdraagcapaciteit bevat, gelden deze op voorwaarden dat VSG met een PVB-folie met
de volgende eigenschappen gebruikt wordt: Scheurweerstand =2 20 N/mm? en
breukuitzetting = 250% bij een testtemperatuur van 23°C, testsnelheid: 50 mm/min.

Compoundveiligheidsglas moet volgens DIN EN 12600 minstens met 2(B)2 gerangschikt

zijn.

TVG: Deels voorgespannen glas volgens EN 1863.

ESG: Thermisch voorgespannen kalknatron-veiligheidsglas met één ruit volgens EN 12150-
2.

In plaats van ESG mag in hitte gedompeld kalknatron veiligheidsglas met één ruit volgens EN 14179-
2 gebruikt worden.

L Bnin |

@ m-F [

.Y AT
uk 9
<] <]
T |I= ~ = ~

Beeld 3 Nomenclatuur van de glasafmetingen
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Beeld 4

Isometrie van het glasruitlager van het profiel VetroMount

Positie Beschrijving
1 Ruitlager met dwarsspie
2 Drukspie
3 Dwarsspie
4 Afstandsplaat
5 Trekband

Beeld 5 Explosietekening van het glaslager
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Tabel 1 Profielsectie van VetroMount afhankelijk van de glaseenheid

Glasconstructie 16,76 mm - 17,52 mm 20,76 mm — 21,52 mm
17,52 2152
16,76 20,76

Profielsectie
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5.4 Leuning

De bescherming van de bovenste glaskant kan via een kantenbescherming of een leuningprofiel
gebeuren. Mogelijke kantenbeschermingsvarianten zijn in Beeld 6, Beeld 7 weergegeven, mogelijke
profielen voor een lastafdragende leuning zijn in Beeld 8 weergegeven.

Alle vrije glaskanten (afstand tot het volgende beschermende component > 30 mm) moeten door
passende maatregelen (kantenbeschermingsprofielen, aanpalende ruiten) beschermd worden.

20 mm/ 24 mm
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Beeld 6 Hoekbescherming
26 30
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Beeld 7 Hoekbescherming
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Beeld 8 Leuning
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6.

6.1

Belasting aanname

Bouwbesluit 2012

Er zijn twee gevallen afhankelijk van het hoogteverschil.

Beeld 9

b
k3
|
hz1m
of

h=07mals

h+bx11m, voor:

- bijeenkomstfunctie geen
kinderopvang zijnde;

- sportfunctie;

- bouwwerk geen gebouw zijnde.

hoogteverschil

>Imen<i13m

et
‘ hz12m
. hoogtalrge:"scri

Benodigde balustradehoogte voor niewbouw

1m < Hoogteverschil < 13m

Hoogteverschil > 13m

Hoogte Vloerafscheiding = 1.0m vanaf vloer

Hoogte Vloerafscheiding = 1.2m vanaf vloer

£

Beeld 10

Benodigde balustradehoogte voor nieuwbouw
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Project: VT 17-0682 VetroMount Top en VetroMount Side

6.2 Stootbelasting op afscheidingen bij een hoogteverschil

(normatief)

De valbeveiligende functie van de beglazing wordt door een stootbelasting met een glaskogelzak
getest. In NEN-EN 1991-1-1+C1 [3] is de testopbouw en de valhoogte geregeld. De fundamentele

opbouw is in Beeld 11 weergegeven.

Basisgegevens:
e M=50kg
e H=1.0m
Energie =500 J (E=Mx g x H)

ophangpunt
- N

trekdraad

haak met snel ont-

ophangring
~_koppelmechanisme

_=175m

B MW

Legenda

a hoogte van het aanstootpunt boven het vioerniveau

Beeld 11 Opstelling slingerproef en doorsnede van het te gebruiken stootlichaam (overgnomen uit [3])

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12 55124 Mainz Telefon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Telefax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




Project: VT 17-0682 VetroMount Top en VetroMount Side Verslag-Nr.: 08 Pagina 12

7. Dynamische vergelijking

7.1 Inleiding

Het balustradesysteem werd getest volgens Franse en Duitse richtlijnen. De gegevens en resultaten
zijn vergeleken met de Nederlandse eisen om de glasbalustradesysteem VetroMount Top en
VetroMount Side te controleren.

7.2 Duitse normen

De testen in Duitsland zijn conform DIN18008-4 en gebruiken een kruiwagenwiel met de volgende
gegevens:

e M=50kg
e H=0.9m(voor categorie A ,volgens DIN18008-4)
e Energie =450J

De energie is dus lager dan wat in Nederland is gevraagd.

Het Cahier no. 3034 van het CSTB (Serétariat de la commission des Avis Techniques) bevat een
tabel waarin de valhoogten van de glaskogelzak tegenover de equivalente valhoogten van de
dubbele band geplaatst zijn (zie Tabel 2). Op deze basis kunnen de uitgevoerde testen met de
dubbele band met een valhoogte van 900 mm aan de zekere zijde naar de eisen van de in de
Nederlandse norm geplaatste testen met de glaskogelzak met een valhoogte van 1000 mm worden
overgedragen.

Tabel 2Equivalente valhoogten glaskogelzak/dubbele band volgens Cahier no. 3034

Ah Glaskogelzak Ah Dubbele band
1400 mm (700J) 450 mm

:-—;;—r_—7—¢‘—_r————k———————:.

Y i } [
I P L S

[ N, 7Y /
N AN Ah
- J

Dubbel band:
Bandendruk = 3,5 bar
M =50 kg

Beeld 12 Kruiwagenwielslingerproef versus zandzakslingerproef
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7.3 Resultaten duitsland

De leuningfunctie van het systeem wordt getest rekening houdend met de voorschriften voor
impacttesten van DIN 18008-4. De slinger impacttesten zijn gebaseerd op DIN 18008-4 met een
dubbele band (gewicht = 50 kg, bandendruk = 3.5 bar). De valhoogten en impactpunten worden
gekozen in overeenstemming met DIN 18008-4. Beeld 13 en Beeld 14 tonen de impactpunten. In dit
rapport worden alleen de resultaten van de valhoogte 900 mm (= 450 J) getoond.

Aanvullend worden testen uitgevoerd die de effectiviteit van de kantenbescherming bevestigen. De
testen worden als "harde stoot (“harde impacttest”) uitgevoerd. De testen worden uitgevoerd met
een stalen bal met een diameter d= 63,5 mm met als massa m= 1,03 kg. Voor elke slinger impacttest
zal een harde impact plaatsvinden op de kant van het glas uitgerust met de te testen
randbescherming De locatie van de harde impact wordt bepaald door de positie van de slinger
impact en de oriéntatie van de te testen rand. Deze bevindt zich in de extensie van het relevante
impactpuntcodrdinaat (zie Beeld 13 en Beeld 14). De impactenergie van de stalen bal bedraagt 20
Nm.

De slinger impactrichting voor VetroMount Side is getond in Beeld 16, het systeem VetroMount Top
is symmetrisch, zodat de slinger impactrichting niet belangrijk is

¢1,2 500 1,

A1 3 1 3
P L] 48
) g N ///’ // 77 -
300 500
Beeld 13 Impactpunten voor he=1300 mm voor de glasbreedte 300 mm en 500 mm
7‘%,4 ¢1,2
% %

$_E
$2
1300

500

750

Lo I
1 il

Beeld 14 Impactpunten voor he=1300 mm voor de glasbreedte 750 mm
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1kg .— 1 kq.—I
v v
[e]
g g
Loy
P (—&- [
binnenzijde buitenzijde binnenzijde buitenzijd
Beeld 15 Valhoogten Ah voor de impactpunten

Richting van
de impact

Beeld 16 Richting van de impact
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Tabel 3 Results of the dynamic tests (Deutschland)

Profiel Glasdeel Glasbreedte | Valhoogte | Impact- | Resultaat
[mm] [mm] punt 450 J
500 900 1,2 v
88.2 TVG*
750 900 1-4 v
1010.2 TVG* 500 900 1,2 v
VetroMount 500 900 1,2 v
Top 66.2 ESG*
& 750 900 1-4 v
VetroMount
Side 500 900 1,2 v
88.2 ESG*
750 900 1-4 4
300 900 1,2 4
1010.2 ESG*
500 900 1,2 4

*ESG: gehard glas (zie deel 5.3)

*TVG: halfgehard glas (zie deel 5.3)
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7.4 Franse normen

De testen in Frankrijk zijn conform Cahier n°3034 van het CSTB en worden uitgevoerd door middel

van een impactor met de volgende gegevens:
e M=50kg
e H=18m&1l4m

e Energie=900J & 700J

Deze testen kunnen dus gebruikt worden voor een dynamische vergelijking omdat de energie hoger

IS.
M) 1000
i} 500
oy 250
3 | At "'ﬂ-i [ ] ﬂ 8
- _4;- —1 1 A1 _49_ N
.'\.'}L_/_}
Az
y [ 4 T T A2 4
X
Beeld 17 Impactplaatsen volgens het cahier 3034 voor glasbreedten van 500 en 1000 mm
Tabel 4 Resultaten van de dynamische stoottesten (Frankrijk)
Resultaat
. Glasbreedte | Valhoogte | Impact- 900 J
Profiel Glasdeel [mm] [mm] punt 2
700 J
500 1800 1,2 v
VetroMount | 88.2 ESG* &
Top 1000 1400 1,2 v
&
VetroMount 500 1800 1,2 v
Side 1010.2 ESG* &
1000 1400 1,2 v

*ESG: gehard glas (zie deel 5.3)

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12 55124 Mainz Telefon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Telefax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




Project: VT 17-0682 VetroMount Top en VetroMount Side Verslag-Nr.: 08 Pagina 17

8.  Samenvatting

Het bedrijf Verrotec GmbH in Mainz heeft een opdracht gekregen van het bedriff Bohle AG,
gevestigd in D-42781 Haan, om een dynamische controle van het glasbalustradesysteem
VetroMount Top und VetroMount Side uit te voeren voor de Nederlandse markt.

Het bedrijf Verrotec GmbH in Mainz heeft in het kader van dit testrapport worden de
doorslaggevende ruitenformaten van de beglazing inclusief de directe onderstructuur onder
stootbelasting geévalueerd. Het geteste systeem vervult de eisen aan de valbeveiligende functie
volgens NEN-EN 1991-1-1+C1 [3].

De verschillende testen tonen aan dat de glasbalustradesystemen VetroMount Top en VetroMount
Side een impact van 500J kunnen overdragen bij toepassing van een glasplaat van ten minste 88.2
PVB gehard beglazing.

Deze nota dient opgevat te worden met de statisch berekening van de verschillende systemen
VT 17-0682-09. Deze nota geeft de minimale eisen voor wat betreft het glas en de afstand tussen
boorankers/bouten.

L Bmin L

@+ oy [

Alr o
O O
Lo ll=l <=L

Beeld 18 Nomenclatuur van de glasafmetingen
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Tabel 5Geteste valbeveiliging voor VetroMount Top and VetroMount Side

_ min. Glashoogte Glas[e;?rr:]r]leid*
VetroMount Top & VetroMount Side glasbreedte* hg [mm] VSG bestaande
Bmin [mm] (BGE|d 18) ult
1000 1000
10 TVG
0,76 PVB
g | 10 TVG
1300 1200
900 1000
8 ESG
0,76 PVB
8 ESG
1100 1200
550 1000
(1 10 ESG
0,76 PVB
10 ESG
750 1200

*de min. glasbreedten zijn afhankelijk van de minimale statische eisen uit het rapport VT 17-0682-

09.

Daarin is:

VSG

TVG:
ESG:

Compoundveiligheidsglas met PVB-Folie volgens EN 14449 met inachtneming van de
volgende gedefinieerde eigenschappen:

Wanneer de normenreeks voorschriften betreffende de constructieve verificatie van de
restdraagcapaciteit bevat, gelden deze op voorwaarden dat VSG met een PVB-folie met
de volgende eigenschappen gebruikt wordt: Scheurweerstand = 20 N/mm? en
breukuitzetting =2 250% bij een testtemperatuur van 23°C, testsnelheid: 50 mm/min.

Compoundveiligheidsglas moet volgens DIN EN 12600 minstens met 2(B)2 gerangschikt
zZijn.

Deels voorgespannen glas volgens EN 1863.

Thermisch voorgespannen kalknatron-veiligheidsglas met één ruit volgens EN 12150-2.

In plaats van ESG mag in hitte gedompeld kalknatron veiligheidsglas met één ruit volgens EN 14179-
2 gebruikt worden.
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Project: VT 17-0682 VetroMount Top en VetroMount Side
Anhang A Componenten met geverifieerde valbeveiliging
A.1 Profiel
Item nummer
Naam Deel Lengte (opperviakte)
25m BO 5403008
' (E6/ CO)
VetroMount Top
5m BO 5403010
(E6/ CO)
BO 5403009
o J 2,5m (E6/ CO)
i i
VetroMount Side 41 L
=i L]
72 .
%/Q >m (E6/ CO)
SYaN
BO 5403016
(E6/CO)
2,5m
BO 5403017
- (E4/C31)
Top cover i_géﬂ L
SR BO 5403018
(E6/CO)
5m
BO 5403019
(E4/C31)
v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12 55124 Mainz Telefon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Telefax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




Project: VT 17-0682 VetroMount Top en VetroMount Side

Verslag-Nr.: 08 Pagina 20

Naam

Deel

Lengte

Item nummer
(oppervlakte)

Side cover

2,5m

BO 5403012
(E6/CO)

BO 5403013
(E4/C31)

5m

BO 5403014
(E6/CO)

BO 5403015
(E4/C31)

Full cover

2,5m

BO 5403004
(E6/CO)

BO 5403005
(E4/C31)

5m

BO 5403006
(E6/CO)

BO 5403007
(E4/C31)

A.2 Ruitlager

Naam

Deel

Glasdikte

Item nummer

Ruitlager

16,76 mm

BO 5403063

17,52 mm

BO 5403064

20,76 mm

BO 5403066

21,52 mm

BO 5403067
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A.3 Leuningen en randbescherming

Deel van de randbescherming/leuning

Geldig voor de glasdikte

[tem nummer

20
g N . .
' RN Glasrandbeschermingsprofiel
o - L voor 15-17,5 mm glasdikte BO 5403002
1
24
/ Glasrandbeschermingsprofiel
b o voor 19-21,5 mm glasdikte BO 5403003
1
30
]
2 Glasrandbeschermingsprofiel
9 o voor 12-21,5 mm glasdikte BO 5215253
26
¥ U !
26
e —
) GIasrandbeschermmgsp_roflel BO 5215257
o voor 12-21,5 mm glasdikte
- 2 |
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Deel van de randbescherming/leuning

Geldig voor de glasdikte

Item nummer

Leuning profiel voor
12-21,5 mm glasdikte

BO 5215248
(V2A)

BO 5215249
(V4A)

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12 55124 Mainz Telefon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Telefax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




VERROTEC

Test-, controle- en
certificeringsorgaan (RPF 14)

Inhoud: Dynamische systeemvergelijking

Project: VetroMount profiel F und VetroMount profiel Y
Projectnummer: VT 19-0954
Verslag: VT 19-0954 - 10

Opdracht: Beoordeling van het valbeveiligingseffect van een aan de
onderstructuur bevestigde ballustradebeglazing als uitgangspunt
voor de bouwregelgeving in Nederland

Klant; Bohle AG
Dieselstraf3e 10
D-42781 Haan

Datum: 05. februari 2021

A7

Dr.-Ing-"Mascha Baitinger Leopold Falck M.Eng.
(Hoofd van het test-, controle- (Projectingenieur)
en certificeringsorgaan)

O]

<
Q
<
S
m
<
<
o

VERROTEC GmbH www.verrotec.de Tel. +49 (0) 6131 /617 134-0 Directeur

Im Niedergarten 12a E-Mail: puez@verrotec.de Fax +49 (0) 6131/ 617 134-144 Dipl.-Ing. Martin Baitinger

55124 Mainz

Dr.-Ing. Lars Kitzing



Project: VT 19-0954 VetroMount profiel F und VetroMount profiel Y Verslag-nr.: 10 Pagina 2

Inhoudsopgave
N [ 1 =TT 1 T PP PP P PP PPPPPPPPPP 3
2. AlgEeMENE INTOIMALIE ..o e e e e e e e e e e e e e ae s e e eaaeeannnes 4
3. NOIMEN €N FICNLHJNEN oo e e e e e e r e e e e e e e e aa e e e eaeaeennnes 5
S N Lo [T e [ oa U 4 Y= ] =T o PR 5
5. ACTUEIE PIANMEIN Lo 6
6.  SYSIEEMBDESCRITIVING coieiiiiiii e et e e e e e e e e e et eaaaeaanne 7
6.1 ONAEISIIUCTUU ..o i 7
LA = 1= To | = V4 o T PSSP 11
6.3  Randbescherming/ leUNING .........coooiii i 12
7. Belasting @aNNaME ......coouiiiiiii it e e e e e e e 13
7.1 BOUWDESIUIL 2012 ... 13
7.2  Stootbelasting op afscheidingen bij een hoogteverschli (normatief) ...........ccccceeeeiieiiinn, 14
8. DynamisChe VErgelijKing ... i 16
S 70 R [0 =T 0 0 =TT o P PSRPPPPPRPP 16
8.2 ProefOpStEIlING .....ccovuiiiii i e e e aaaaaaran 16
8.3  Tests volgens de DUItSE NOIMN.......ccooi i 18
8.4  Tests volgens de Franse NOMMN .. ..o 22
0. SAIMENVATTING ..tttttittiiiiiitetttee ettt 24
Bilage A Componenten met geverifieerde valbeveiliging .........ccccccvviiiiiiiiie 25
N = PP 25
F N = (0 11 = Vo 1= USSP SRTPR 27
A.3 Randbescherming en lEUNINGEN .........uuiiiii i e e e e e e 27
Index Verandering Datum
- - 05.02.2021

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12a 55124 Mainz Telefoon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Fax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




Project: VT 19-0954 VetroMount profiel F und VetroMount profiel Y Verslag-nr.: 10 Pagina 3

1. Inleiding

De firma VERROTEC GmbH in Mainz kreeg van de firma Bohle AG, gevestigd in D-42781 Haan, de
opdracht het valbeveiligingseffect van de lineaire ballustradebeglazing te beoordelen
overeenkomstig de in Nederland geldende regelgeving voor valbeveiliging. De ballustradebeglazing
wordt lineair gemonteerd met het VetroMount F-profiel (voor vioermontage) of het VetroMount Y-
profiel (voor gevelmontage).

In het kader van dit advies worden de doorslaggevende formaten van de beglazing met inbegrip van
de directe onderconstructie, beoordeeld onder stootbelasting. De tests werden overeenkomstig de
Duitse regelgeving overeenkomstig DIN 18008-4 [5] met een dubbele band uitgevoerd [6] [7] [8].
Daarnaast is de constructie die is aangepast aan de vereisten van het Franse verordening Cahier
no. 3034 [4] met een glazen ballonzak [9] getest.

De VetroMount F- en VetroMount Y-systemen zijn in Duitsland aan de hand van een “Algemeen
bouwinspectie-testcertificaat” (AbP) [10] [11] gereglementeerd. In Frankrijk is een Avis Technique
gaande.

In dit document zijn de resultaten van de tests met de dubbele band [6] [7] [8] en de glazen ballonzak
[9] naar de vereisten van de Nederlandse regelgeving overgezet.

Het onderwerp van dit verslag is uitsluitend de beoordeling van valbestendige beglazing
onder stootbelasting. De beoordeling onder statische belasting moet afzonderlijk worden
uitgevoerd.
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2.

Algemene informatie

Er moet gebruik worden gemaakt van de door de bouwautoriteiten gereglementeerde
bouwproducten of van producten die door middel van een algemene bouwvergunning (AbZ) of
een ETA geschikt zijn gemaakt voor gebruik.

De randbescherming van de balustradebeglazing dient volgens de eisen van DIN 18008-4
uitgevoerd te worden.

Bij de toepassing van verschillende kunststofmaterialen (silicone, PVB-folie, e.a.) dient de
compatibiliteit van de materialen gegarandeerd te worden.

Een eventueel risico op corrosie van metalen bouwdelen dient door middel van passende
maatregelen tegengegaan te worden (bv. keuze voor geschikte legeringen, coating, vermijden
van contactcorrosie, bouwkundig ontwerp, etc.).

Als het glas thermisch gehard is, moet een “heat-soak test” uitgevoerd worden volgens NEN-
EN14179-1

In het geval van een glasbreuk dienen de getroffen opperviakken beveiligd te worden, het
beschadigd glas moet onverwijld vervangen worden.

Glas-/metaalcontact resp. Glas-/glascontact dient steeds vermeden te worden.
Een spanningsvrije ophanging van de beglazing dient verzekerd te worden.

Dit document is enkel te gebruiken met betrekking tot de onderzochte glaspartijen van het
voorliggende beglazingsysteem. De resultaten ervan zijn enkel geldig indien de in dit document
opgesomde randvoorwaarden eveneens in het bouwwerk gerespecteerd worden. Dit dient op
de bouwplaats verzekerd te worden.

Dit document mag niet ingekort worden, publicaties onder de vorm van uittreksels uit dit verslag
vereisen onze voorafgaandelijke toestemming.

De resultaten van dit onderzoek mogen niet overgedragen worden op andere systemen of
posities, tenzij dit door ons goedgekeurd werd.

De firma VERROTEC GmbH in Mainz draagt enkel de verantwoordelijkheid voor de beschreven
voorwaarden van de berekende/bestudeerde bouwdelen. Indien zich wijzigingen, resp.
verschillen zouden voordoen, dient hiervan kennis gegeven te worden

De schriftelijke resultaten zijn uitsluitend bestemd voor de opdrachtgever, zodat geen
aanspraken door derden kunnen worden gerechtvaardigd. Bovendien aanvaardt Verrotec
GmbH geen enkele verplichting ten voordele van derden of enige aansprakelijkheid ten aanzien
van derden die voortvloeit uit of verband houdt met de voor de opdrachtgever verrichte diensten.

v
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3.

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]
[11]

[12]

Normen en richtlijnen

Bouwbesluit 2012

NEN-EN 1991-1-1+C1: Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-1: Algemene
belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1991-1-1+C1/NB:2011 Eurocode 1 Nationale bijlage bij NEN-EN 1991-1-1+C1

Cahier 3034_V3 (mei 2019): Garde-corps non traditionnels en produits verriers encastrés en
pied

DIN 18008-4: Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 4:
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

Andere documenten

Testrapport VT 19-0954-03: Impact test with twin-tyre impactor according to DIN 18008-4 to
regulate the usability in form of an “Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (AbP)”,
Verrotec GmbH, van 06.07.2020

Testrapport VT 19-0954-07: Impact test with twin-tyre impactor according to DIN 18008-4 to
regulate the usability in form of an “Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (AbP)”,
Verrotec GmbH, van 08.10.2020

Testrapport VT 19-0954-06 Impact test with twin-tyre impactor according to DIN 18008-4 to
regulate thee usability in form of an “Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (AbP)”,
Verrotec GmbH, van 08.05.2020

Testrapport VT 19-0954-04: Validation des systémes de garde-corps « VetroMount », en vue
d’'une demande d’Avis Technique, Verrotec GmbH, van 06.10.2020

Algemeen beoordeling certificaat nr.: VT 20-143P
Testen: Verrotec GmbH; Aanvrager: Firma Bohle AG (geldig van 08.10.2020 tot 08.10.2025)

Algemeen beoordeling certificaat nr.: VT 20-140P
Testen: Verrotec GmbH; Aanvrager: Firma Bohle AG (geldig van 06.07.2020 tot 06.07.2025)

VT 19-0954-14 Statische Berekening van de systemen VetroMount F en VetroMount Y,
Verrotec GmbH, van 16.12.2020

v
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5. Actuele plannen

De volgende huidige plannen vormen de basis van dit document:

[13] Montagetekeningen VetroMount F-profiel nr. 0005320 van 12.03.2020
[14] Montagetekeningen VetroMount Y-profiel nr. 0005609 van 03.09.2020
[15] Leuning: BO_5215248 van 17.09.2018.

[16] Randbescherming: BO_5215257 vom 17.09.2018.

[17] SidelL-profiel: 3953-TopL van 10.02.2020

[18] Randbescherming + acryl tape 0005543 van 15.06.2020.

v VERROTEC GmbH Im Niedergarten 12a 55124 Mainz Telefoon: +49 (0) 6131/ 617 134-0 Fax: +49 (0) 6131/ 617 134-144




Project: VT 19-0954 VetroMount profiel F und VetroMount profiel Y Verslag-nr.: 10 Pagina 7

6. Systeembeschrijving

6.1 Onderstructuur

De profielen kunnen in twee verschillende configuraties worden uitgevoerd. Beeld 1 toont het
VetroMount F-profiel voor vioermontage en Beeld 2 toont het VetroMount Y-profiel voor
gevelmontage. De profielen zijn verkrijgbaar met verschillende afdekkingen (zie Beeld 3 en Beeld
4).

Beide profieltypen hebben boorgaten op een afstand van 200 mm. De profielen worden
overeenkomstig hun randvoorwaarden ter plaatse met behulp van deze boorgaten bevestigd (met
b.v. Hilti HUS-3 H10). Overeenkomstig de technische kenmerken van de verankering moet de
ondergrond van beton zijn met een minimale weerstandscategorie C20/25. Bij bevestiging aan de
bovenkant van een muur moeten de specifieke minimumafstanden van de verankering in de breedte
van de muur in acht worden genomen.

Rekening houdend met de statische vereisten wordt het VetroMount F-profiel bevestigd met een
maximale schroefafstand van 400 mm en het VetroMount Y-profiel met een maximale
schroefafstand van 200 mm. Er moeten ten minste 2 schroeven per profiel worden gebruikt.

Indien nodig kunnen twee of meer profieldelen met deuvelpinnen worden verbonden.

131,5

89,5

[~
105

143

208

130,3

(65)

Beeld 1 VetroMount F Beeld 2 VetroMount Y
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Y Cover Top Cover
Side Cover Top Cover

Beeld 3 VetroMount F met afdekkingen Beeld 4 VetroMount Y met afdekkingen

Het vastklemmen van de glasplaten gebeurt door middel van axiale lagers op een maximale afstand
van 250 mm. Per beglazing zijn ten minste 2 axiale lagers vereist. Een axiale lager bestaat uit een
kruislager met tegenover elkaar liggende druk- en kruiswiggen (zie Beeld 5). Afhankelijk van de
glasconstructie worden passende afstandsplaten op de druk- en kruiswiggen geplaatst (zie Tabel 1
en Tabel 2).

Beeld 5 Isometrie van de axiale lagers in VetroMount profiel F (links) en in VetroMount profiel Y (rechts)
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Beeld 6 Explosietekening van het glaslager

Tabel 1

Pos.

Beschreibung

Querkeilscheibenlager

Druckkeil

Querkeil

Distanzplatte 4mm

U F Wi —

Zugband

VetroMount F — Profielsecties afhankelijk van de glasdikte

Glasdikte

16,76 mm - 17,52 mm

20,76 mm — 21,52 mm

VetroMount F
Profielsectie

130,3

1303

o
¢
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Tabel 2 VetroMount — Y Profielsecties afhankelijk van de glasdikte

208
104
R2gs i/\——’j:
Y =

3750

5

Glasdikte 16,76 mm - 17,52 mm 20,76 mm - 21,52 mm
1252 ) 22;?‘;
16,76 f
—lpl= el
LA s
2 i 13 15
3 s = 5
I
¢ | (
VetroMount Y
Profielsectie H

208
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6.2 Beglazing

De aanduidingen voor de glasafmetingen worden in Beeld 7 aangegeven. De maximale glashoogte
is hG = 1300 mm en de minimale hoogte is 400 mm. De inklemdiepte van de beglazing in het profiel
is he = 105 mm. Hierdoor blijft een vrije glashoogte hg tussen min. 295 mm en max. 1195 mm over.
De minimale glasbreedte Bmin is afhankelijk van de glasconstructie.

[ Bmin L

O+ mor [

Ak o
[ O
Lol <=L

Beeld 7 Nomenclatuur van de glasafmetingen

De glasplaten van de ballustradebeglazing bestaan uit gelaagd veiligheidsglas (VSG) met een
minimale dikte van de PVB-folie van 0,76 mm. De afzonderlijke glasplaten van gelaagd
veiligheidsglas bestaan uit TVG of ESG.

De producten worden als volgt gedefinieerd:

VSG gelaagd veiligheidsglas met PVB-folie overeenkomstig EN 14449, rekening houdend met de
volgende gedefinieerde eigenschappen:

Voor zover de voorschriften van de normen voor de structurele controle van het
restdraagvermogen bevat, zijn deze van toepassing op voorwaarde dat gelaagd
veiligheidsglas met een PVB-folie met de volgende eigenschappen wordt gebruikt:
Treksterkte = 20 N/mm2 en breukrek = 250% bij een testtemperatuur van 23°C,
testsnelheid: 50 mm/min.

Gelaagd veiligheidsglas moet overeenkomstig EN 12600 ten minste met 2 (B) 2 zijn
geclassificeerd.

TVG: Halfgehard glas overeenkomstig EN 1863.

ESG: Thermisch gehard natronkalk enkel veiligheidsglas overeenkomstig EN 12150-2.
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In plaats van ESG mag thermisch gehard natriumkalk veiligheidsglas overeenkomstig EN 14179-2
worden gebruikt.

6.3 Randbescherming/leuning

De bescherming van de bovenste glasrand kan door middel van een hoekbeschermer of een
leuningprofiel worden gerealiseerd. Mogelijke varianten voor hoekbeschermingen worden in Beeld
8 en Beeld 9 weergegeven, mogelijke profielen voor een dragende leuning worden in Beeld 10
weergegeven.

Alle vrije glasranden (afstand tot het volgende beschermende onderdeel > 30 mm) moeten door
passende maatregelen (hoekbeschermingsprofielen, aangrenzende glasplaten) worden beschermd.

20 mm/ 24 mm

&
e N
"
~0 W <
1
Beeld 8 Randbescherming
26 30
I ‘
2 -
S RIS & 26
22 - -
v U L 1 | 1

Beeld 9 Randbescherming
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2,

24

2L

Beeld 10 Leuning

7. Belasting aanname

7.1 Bouwbesluit 2012

Er zijn twee gevallen afhankelijk van het hoogteverschil.

b i
RS

L I |
hz1m
of ‘hz1.2m

h=07mals

h+bx1,1m, voor:

- bijeenkomstfunctie geen
kinderopvang zijnde;

- sportfuncie;

- bouwwerk geen gebouw zijnde.

hoogteverschil
. >1men<13m

hoogteverschi

. >13m

Beeld 11 Benodigde balustradehoogte voor niewbouw (fragment uit [1])
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1m < Hoogteverschil < 13m Hoogteverschil > 13m

Hoogte Vloerafscheiding = 1.0m vanaf vioer Hoogte Vloerafscheiding = 1.2m vanaf vioer

O) O\

/V\/?,&/“‘.\ //‘>j‘i\/ >
iLJ& | I_L q
“1‘1 \\;“‘i U\ﬁi
| / N

:‘ (
R
=1

Beeld 12 Benodigde balustradehoogte voor nieuwbouw (fragment uit [1])

7.2 Stootbelasting op afscheidingen bij een hoogteverschli
(normatief)

De valbeveiligende functie van de beglazing wordt door een stootbelasting met een glaskogelzak
getest. In NEN-EN 1991-1-1+C1 [2] is de testopbouw en de valhoogte geregeld. De fundamentele

opbouw is in Beeld 13 weergegeven.

Basisgegevens:
e M=50kg
e Ah=10m

Energie =M x g x Ah =500 J
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Project: VT 19-0954 VetroMount profiel F und VetroMount profiel Y

ophangpunt

trekdraad

haak met snel ont-

ophangring
._koppelmechanisme

=1,75m

m

N RSN

Legenda

a hoogte van het aanstootpunt boven het vioerniveau

Beeld 13 Opstelling slingerproef en doorsnede van het te gebruiken stootlichaam (fragment uit [2])
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8. Dynamische vergelijking

8.1 Algemeen

Om de valbeveiligingseffecten van de beglazingssystemen VetroMount F (voor bevestiging aan de
vlioer) en VetroMount Y (voor bevestiging aan de gevel) te beoordelen, wordt gebruik gemaakt van
bestaande testresultaten van reeds uitgevoerde slingerinslagtests. De systemen zijn reeds volgens
Franse en Duitse richtlijnen getest.

De algemene bouwtechnische testcertificaten [10] en [11] met de bijbehorende testrapporten [6] en
[8] (voor Duitsland) en het testrapport [9] (voor Frankrijk) dienen als grondslag voor de beoordeling
van de valbeveiligende beglazing en de onderconstructie volgens de Nederlandse vereisten. De
doorslaggevende formaten van de glasplaten met originele onderstructuur werden getest.

8.2 Proefopstelling

Het VetroMount F-systeem met een schroefafstand van 400 mm (zie Beeld 14) en het VetroMount
Y-systeem met een schroefafstand van 200 mm (zie Beeld 15) werden getest. Het aantal axiale
lagers worden in Tabel 3 aangegeven.

1

outside == inside

[
|
]
<

Ei T E s 2
\e:ZOOmm

Beeld 14 VetroMount F voor vioermontage
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stiff system
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——-r—T outside
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e:ZOOmm/ %

Beeld 15 VetroMount Y voor gevelmontage

Tabel 3 Aantal axiale lagers

Glasbreedte B Aantal axiale lagers
B = 300 mm tot < 500 mm (Beeld 16) Min. 2
B > 500 mm Max. afstand 250 mm, een kortere afstand is toegestaan

Beeld 16 Axiale lagers voor een breedte van 300 mm < 500 mm voor de VetroMount-profielen F (links) en Y
(rechts)
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8.3 Tests volgens de Duitse norm

De tests in Duitsland voldoen aan DIN 18008-4 [5]. De volgende randvoorwaarden worden daarin
gespecificeerd:

Slingerlichaam: Dubbele band (geometrie volgens DIN EN 12600)

Slingerinslaggewicht: 50 kg

Spanning van de dubbele band: 3,5 bar
Valhoogte Ah: 900 mm (categorie A)
Energie: 450J

Onderconstructie: Originele onderconstructie

De energie is lager dan de energie die volgens de Nederlandse voorschriften nodig is (500 J).

Het Cahier no. 3034 [4] van het CSTB (Serétariat de la commission des Avis Techniques) bevat een
tabel waarin de valhoogten van de glazen ballonzak worden vergeleken met de overeenkomstige
valhoogten van de dubbele band (zie Tabel 4). Op basis hiervan kunnen de tests die zijn uitgevoerd
met de dubbele band met een valhoogte van 900 mm (energie = 450 J) worden overgedragen op
de vereisten van de in de Nederlandse norm gespecificeerde tests met de glazen ballonzak met een
valhoogte van 1000 mm (energie = 500 J).

Tabel 4 Equivalente valhoogten glaskogelzak/ dubbele band volgens Cahier no. 3034

Ah Glaskogelzak Ah Dubbele band
1400 mm (700J) 450 mm
|—r
i“u .-'“‘
b

\
+
X
Fallhohe Ah
F—F
&,
v

Beeld 17 Slingerinslagtest met de glazen ballonzak (links) en de dubbele band (rechts)
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De impactpunten werden overeenkomstig DIN 18008-4 vastgesteld en zijn gebaseerd op ervaringen
met soortgelijke systemen. Deze worden in Beeld 18 en Beeld 19 weergegeven.

Voorts werden tests uitgevoerd op de hoekbescherming overeenkomstig DIN 18008-4 bijlage E om
de geschiktheid van de hoekbescherming te bevestigen. De test op de hoekbescherming wordt
uitgevoerd als een "harde stoot". De tests worden uitgevoerd met een stalen kogel met een diameter
d = 63,5 mm, met een massa van m = 1,03 kg en een valhoogte van 2000 mm.

Overeenkomstig DIN 18008-4 bijlage E, moet voor iedere slingerinslagtest een harde stoot tegen de
rand van de glasplaat, met inbegrip van de hoekbescherming, worden uitgevoerd. Het inslagpunt
wordt afhankelijk van de daaropvolgende slingerinslagtest bepaald. Het punt bevindt zich in het
verlengde van de cotrdinaten van het inslagpunt (zie Beeld 18en Beeld 19). De energie van de
impact bedraagt 20 Nm.

+1.2 $1.2

2 2
bk 4
Al 2 1 S
& 48 :
150 < 150| <
wy wy
7 g i //// % // o A
300 2 500 S+

Beeld 18 Impactpunten voor he = 1300 mm voor de glasbreedte B = 300 mm en 500 mm

vl
A1

of

150 150
400

150
500

Beeld 19 Impactpunten voor he = 400 mm voor de glasbreedte B = 500 mm
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binnenzijde buitenzijde binnenzijde buitenzijde

Beeld 20 Valhoogten Ah voor de impactpunten hg = 1300 mm

De impactrichting voor de VetroMount F- en VetroMount Y-profielen is van binnen naar buiten (zie
Beeld 21).

Beeld 21 Impactrichting VetroMount F (links) en VetroMount Y (rechts)
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Tabel 5 Resultaten van de dynamische tests voor Duitsland
: Glasconstructi | Glasbreedte | Glashoog | Valhoogte | Impact- | Resultaat
Profiel
e [mm] te [mm] [mm] punt 450 J

VSG 1010.2 uit

v
TVG 500 1300 900 1,2
500 1300 900 1,2 v
VetroMount F VSG 88.2 uit
& ESG

VSG 1010.2 uit 300 1300 900 12 v

ESG

TVG:
ESG:

Halfgehard glas (zie hoofdstuk 6.2)

Thermisch gehard natriumkalk veiligheidsglas (zie hoofdstuk 6.2)

\Y
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8.4 Tests volgens de Franse norm

De tests in Frankrijk corresponderen met het Cahier no. 3034 [4].

Slingerlichaam:

Valhoogte Ah:

Energie:

Glazen ballonzak

1800 mm (Impact-punt 1)

700 mm (Impact-punt 2)

900 J (Impact-punt 1)
700 J (Impact-punt 2)

De impactpunten werden overeenkomstig het Cahier nr. 3034 vastgesteld (zie Beeld 22).

500
250

1000

250

=]
250

J\1_*#}_

~
N

250

Az

.4}.

H/3

H/3

250

H/3

Beeld 22 Impactpunten volgens het Cahier 3034 voor glasbreedten van 500 en 1000 mm.

De impactrichting voor de VetroMount F- en VetroMount Y-profielen is van binnen naar buiten (zie

Beeld 23).
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Beeld 23 Impactrichting VetroMount F (links) en VetroMount Y (rechts)
Tabel 6 Resultaten van de dynamische tests voor Frankrijk
Profiel Glasconstructi | Glasbreedte |Glashoog | Valhoogte | Impact- | Resultaat
e [mm] te [mm] [mm] punt |[900J & 700 J
500 1300 1?280mr;“m& 1&2 v
VSG 88.2 uit
ESG
1800 mm &
VetroMount F 1000 13001 “1400mm | 1&2 Y
&
VSG 1010.2 uit
ESG
1800 mm &
1000 1300 1400 mm 1&2 4

ESG:

Thermisch gehard natriumkalk veiligheidsglas (zie hoofdstuk 6.2)
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9. Samenvatting

In het kader van dit advies worden de doorslaggevende formaten van de beglazing, met inbegrip
van de directe onderconstructie, beoordeeld onder stootbelasting. De tests werden overeenkomstig
de Duitse voorschriften overeenkomstig DIN 18008-4 met een dubbele band uitgevoerd [6] [7] [8].
Daarnaast werd de constructie overeenkomstig de voorschriften van de Franse verordening Cahier
nr. 3034 met een glazen ballonzak [9] getest.

Uit de verschillende tests blijkt dat de VetroMount F- en VetroMount Y-systemen een schok van 500
J kunnen doorstaan wanneer gelaagd veiligheidsglas van ten minste 1010,2 TVG wordt gebruikt. In
Tabel 7 worden de beglazingen met een bewezen valbescherming weergegeven.

Tabel 7 Bewezen valbeveiliging voor VetroMount F- en VetroMount Y-profielen

Glasbreedte* Glashoogte* Glasconstructie:
VetroMount F/ VetroMount Y B [mm] s [Fm] VSG bestaande
uit...
min. max. min. min.
1000 00 400 1105
10 TVG mm
0,76 mm PVB
- 10 TVG mm
1D N 1300 00 400 1300
hG
900 00 400 1105 8 mm ESG
0,76 mm PVB
8 mm ESG
1100 00 400 1300
550 400 1105
_M ‘ ” 10 mm ESG
0,76 mm PVB
10 ESG
750 o 400 | 1300 mm

*de min. glasbreedtes en max. glashoogtes worden door de statische minimumvereisten uit het
rapport VT 19-0954-14 [12] bepaald.

De geteste VetroMount F- en VetroMount Y-systemen voldoen aan de vereisten voor
valbeveiliging overeenkomstig NEN-EN 1991-1-1+C1/NB .[3].
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Bilage A Componenten met geverifieerde valbeveiliging
A.1 Profiel
. ltem nummer
Naam Deel Materiaal Lengte (opperviakte)
BO 5403120
2500 mm (E6/CO)
Aluminium
VetroMount Y EN AW 6063
T66
BO 5403121
5000 mm (E6/CO)
1515 BO 5403030
_% - 2500 mm (E6/CO)
i
\ M Aluminium
VetroMountF | = d EN AW 6063
0L )0
/)5
N /3
A - |
| £5ES 555, L —— 5000 mm | BO 5403031
- _ (E6/CO)

\Y
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Side cover

£8i7

Aluminium

2500 mm

BO 5403012
(E6/CO)

BO 5403013
(E4/C31)

5000 mm

BO 5403014
(E6/CO)

BO 5403015
(E4/C31)

Y cover

Aluminium

2500 mm

BO 5403122
(E4+E6/CO)

BO 5403124
(E4/C31)

5000 mm

BO 5403123
(E4+E6/CO)

BO 5403125
(E4/C31)

5.4

Top cover = : pI_J _‘__E_:
1 2

Aluminium

2500 m

BO 5403016
(E6/CO)

BO 5403017
(E4/C31)

5000 m

BO 5403018
(E6/CO)

BO 5403019
(E4/C31)
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A.2 Ruitlager
Naam Deel Glasdikte Item nummer
12,76 mm BO 5403060
13,52 mm BO 5403061
16,76 mm BO 5403063
Ruitlager
17,52 mm BO 5403064
20,76 mm BO 5403066
21,52 mm BO 5403067

A.3 Randbescherming en leuningen

Geldig voor de

19-21,5 mm gladikte

Deel van de randbescherming/ leuning Materiaal . Iltem nummer
glasdikte
20
. R Randbeschermings-
- Roestvrij profiel voor
? L staal 15-17,5 mm BO 5403002
glasdikte
1
24
/ Roestyrii Randbeschermings-
& o Yo : profiel voor BO 5403003
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Randbescherimgsprofi Bohle XtraCryl acryl tape volgens
glasdikte:
/ Acryl 16,76 - 17,52 mm BO 5207743
I Bohle XtraCryl acryl tape
20,76 - 21,52 mm BO5207744
30
| ] Randbeschermings-
2 Roestvrij profiel voor
0 - staal 12-21,5 mm BO 5215253
26 glasdikte
1
26
Randbeschermings-
Roestvrij profiel voor
staal 12-21,5 mm BO 5215293
glasdikte
BO 5215248
.. | Leuningprofiel voor (V2A)
RossH 12-21,5 mm
staa glasdikte BO 5215249
(V4A)
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